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4.
Jine Iebende Nematode in ciner lebenden Muskelfaser beobachtet.
Von Dr.-W. Kiihne.

Mit der Untersuchung der Nerven in den Froschmuskeln beschiftigt, bot sich
mir Gelegenheit zu einer Beobachtung, welche ich nichi allein ihrer Seltenheit
wegen hier verdffentlichen will, sondern auch, weil
dieselbe ganz besonders lehrreich ist fiic die Frage
von dem Aggregatzustande der_contractilen Substanz.
Ich sab nimlich in einer soeben aus dem M. ilio-
coceygeus des Frosches noch zuckend herauspripa-
rirten einzelnen Muskelfaser, die ich in Froschserum
unter das Mikroskop gebracht hatte, eine lebende
Nematode (offenbar nicht geschlechtsreif}, deren
systematische Bestimmung mir unmoglich ist, welche
aber nach der beigegebenen Abbildung, "die iibrigens
aus naheliegenden Grinden keinen Anspruch auf
allzugrosse Genauigkeit machen kann, leicht wieder
zu’ erkennen sein wird. Die Muskelfaser war in
ibrem grossten Theile noch nicht todtenstarr, son-
dern fast durchweg’ biegsam, durchsichtig und glin-
zend, wie es der lebenden Faser eigen ist; nur an
einigen bei der Priiparation misshandelten Stellen
waren unregelmissige Ballen von todtenstarrer Sub-
stanz zu sehen, welchen nur mit eingedrungenem
Serum gefiillte, sonst aber leere Réhrenabschnitte
des Sarkolemmas folgten. .

Der Waurm zeigte nun durch Ausserst lebhafte
Bewegungen seines langen sich schlingelnden Leibes,
wie wenig Hindernisse ihm die contractile Substanz
auf seinem Wege bereitete. Er bewegte sich frei
in allen Tiefen der Faser hin und her, hald vor-,
bald riickwéirts, bald nach oben und dann wieder
nach unten, kurz ganz so bequem, wie wenn er
sich in einem Blut’gefiisse von entsprechendem Quer-
schaitte befunden hiitte. Dabei versuchte er offen-
bar den ihm angewiesenen Kanal zu verlassen, indem
er hiunfig von innen mit dem Kopfe gegen das Sar-
kolemma anstiess{und es mit grossen Anstrengunger
“zn zerreissen drohte. Die elastische Hiille der Muskel
faser wurde*dabei trichterférmig nach aussen hervor
getrieben, widerstand jedoch den angewendeten Kraf
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ten so weit, dass der Wurm sich auf einige Zeit wieder zurlickzog. Ebensowenig
vermochte derselbe iiber eine der erwihnten todtenstarren Stellen des Muskels
hinaus seinen Weg fortzusetzen. Er versuchie vergeblich sich in die geronnene
Masse hineinzubohren und zog es dann vor, sich zwischen derselben und dem
Sarkolemma hindurch zu zwingen, worauf er in den nur mit Serum gefiillten
Raum eindrang. Hier gelang es ihm nun wirklich das Sarkolemma zu durch-
bohren, aus dem er mit der halben Leibeslinge hervortrat und zugleich einen
Haufen kleiner, in lebhafter Molecularbewegung hegriffener, stark lichtbrechender
Korachen in das umgebende Serum hinausbefirderte. Wihrend dieser Zeit blieb
ein Theil des Kérpers zwischen der todtenstarren Stelle und dem Sarkolemm ein-
gepresst, wihrend das hintere Ende in dem noch nicht verinderten Theile der
Muskelfaser lag. Bald darauf zog sich das Thier jedoch wieder ganz in die Muskel-
faser zuriick und schritt nun 2—3 Millimeter darin vorwirts bis zum nichsten er-
starrten Punkte, wobei es zugleich eine scharfe Biegung der Faser zu passiren hatte.
Wenn nach dem Angegeb'enen diese freie Bewegung einer Filaria im Innern
einer Muskelfaser schon ganz entschieden fiir die fliissige Natur ibres Inhaltes
spricht, so wird diese Annahme in unserem Falle zur vollstindigen Gewissheit er-
hoben durch die Beobachtung dieser Substanz selbst.” Wo das Sarkolemma nim-
lich von inpen nach aussen ausgebuchtet wurde, folgte der quergestreifte Inhalt
jedesmal dem Contour vollkommen, niemals sah man neben dem zugespitzten und
vorgedriingten Kopfe des Wurmes einen dreieckigen nicht quergestreiften Raum.
Ferner konnte man bei scharfer Einstellung sehr genau beobachten, wie das Thier
wilhrend der Bewegung in der Axe der Faser die Querstreifen mit grosster Leich-
tigkeit durchbrach, welche sich hinter dem Schwanzende sofort wieder schlossen.
Nur wenn ein Stiick des Leibes durch einen der mit feinen Kornchen erfiillten
Riume hindurchging, sah man die Querstreifen nicht sofort folgen, sondern die
Kornchen in hiipfender Molecularbewegung eine sehr kleine Strecke weit hinter
ihm herziehen. Dasselbe geschah zaweilen auf etwas grosseren Strecken, wenn
sich die Kérnchen erfillten Riume dicht zwischen dem quergestreiften Inhalte und
dem Sarkolemma befanden. Besonders schén war jedoch die Verdinderung der
Querstreifen, wenn der Wurim mit seinem mittleren Leibestheile eine Schiinge bil-
dete und mit dieser voran weiter schwamm. Hier wurden die Querstreifen _derart
umgebogen, dass sie beinahe parallel der Schlinge des Wurmes liegend auch fast
als Lingsstreifen erscheinen. mussten.” Bei geradliniger Bewdgung des Thieres in
der Axe des Muskelrohres hewegten sich die Querstreifen dagegen wie die Haare
einer Biirste, Gber welche man mit einem festen Kérper leicht hiniiberfihrt.
Nachdem ich einige andere competente Beobachter durch diesen seltenen
Gliicksfall in schlagender Weise von dem angegebenen Verhalten der contractilen
Substanz iiberzeugt hatte, versuchte ich nun die Faser in ihrer ganzen Linge
todtenstarr zu machen. Zu dem Ende liess ich das Serum durch einen Strom
destillirten Wassers verdriingen, worauf die Maskelfaser alsbald briunlich und un-
durchsichtiger wurde. In demselben Maasse bheschrinkte auch der Wurm seine
Bewegungen. Man sah ihn stossweise in geringer Ausdehnung vor- und riickwérts
gehen und sich hieraul zwischen Sarkolemma und dem geronnenen contractilen



224

Inhalte zurlickziehen. Hier verursachte er durch Dringen gegen die Membran
schliesslich eine weite Aushuchtung, in welcher er sich zu einem Kniuel gebalit
nur noch sehr schwache Bewegungen erlanben konnte. Spiter verliess er diesen
Platz und erdffpete eine kurze kanalartige Communication mit einer anderen ihn-
lichen Ausbuchtung, chne jedoch den ganzen Leib wieder ausstrecken zu kinnen.
Bei dem Versuche das Priparat in Glycerin zu conserviren, wurde das Ganze so
durchsichtig und gleichmissig, dass nun ferner keine Beobachtungen mehr ange-
stellt werden konnten, Es ist mir auch nicht gegliickt, weder aus denselben, noch
aus anderen Muskelu desselben Frosches ein dhnliches Préparat herzustellen.

Auffallend muss es erscheinen, dass selbst die heftigsten Bewegungen des
Warmes keine Muskelcontractionen zur Folge bhatten, allein ich glaube, dass die
letztere Faser zur Zeit, als ich sie heobachtete, zwar soch nicht starr, aber doch
schon unerreghar gewesen sei. Ich neige mich um so mehr zu dieser Annahme,
als ich aus Erfahrung weiss, dass eine_isolirte Muskelfaser vom Frosch selbst in
Froschserum sehr bald ihre Erregbarkeit einbiisst. Dass dies fir die spitere Zeit
der Beobachtung sogar zutrifft, geht klar aus der beobachteten villigen Ruhe der
Faser hervor, wo das Priiparat mit destillitem Wasser durchtrinkt warde. Eine
so ehen herausgeschnittene noch lebendige Faser gerdth unter diesen Umsténden
in heftige zuckende Bewegungen: es tritt hier eben das von v. Wittich beschrie-
bene Zucken pach Wasserimbibitionen ein., Dass eine lebendige Nematode in einer
lebendigen Muskelfaser auch Zuckungen erzeuge, scheint nach den letzien Bech-
.achtungen von Friedreich*) tber die Trichinenkrankheit woh! angenommen wer-
den zu konnen. Wenn in anderen Fillen von Trichinenkrankheit auch keine Con-
tractionen beobachtet wurden, so muss man nicht vergessen, dass einzelpe wirk-
lich fibrillive Zuckungen im Inneren grosserer Muskelmassen nicht zur Beobachtung
kommen konnen, vielleicht auch nichi einmal wenn sie wirklich an Stellen statt-
finden, welche dicht unter der Haut liegen. Sollen sie der Beobachtung zugiing-
lich werden, so ist jedenfalls ein massenhafteres und gleichzeitiges Eintreten der
Zuckungen erforderlich, das natirlich von der gleichzeitigen Bewegung oder Ein-
wanderung der Trichinen abhéingig sein wiirde.

Was die mitgetheilie Beobachtung fiir den Aggregatzustand der contractilen
Substanz lehrt, braucht jetzt kaum noch gesagt zu werden. Man muss sich die
contractile Substanz offenbar als eine wahre Fliissigkeit vorstellen, (iber deren
Schleimigkeit oder Zihigkeit man sich vielleicht verschiedenen Vorstellungen hin-
geben darf, Fin lebendés Wesen kann sich darin jedenfalls freier bewegen, als
7. B. in ausgeschiedenem Schleim. Die ziemlich constante Lagerung der Quer-
streifen in dieser Fliissigkeit hort auf eine Schwierigkeit zn sein, wenn man ins
Auge fasst, dass dieselben aus Scheiben von neben einander liegenden Disdiaklasten-
gruppen (Sarcous elements) bestehen. Da die letzteren kleine Prismen sind mit
iiberwiegend langen seitlichen Flichen, so muss schon die Adhision die Existenz
der Querscheiben sichern, welche demnach nicht auf jeden Impuls auseinander zu
failen brauchen. :

Die Veridinderung des Aggregatzustandes der contractilen Substanz beim Eintritt
der Todtenstarre wird ebenfalls durch die obigen Beobachtungen anschaulich gemaeht,

*) Dieses Archiv Bd. XXV, (Zweite Folge Bd.V.) S. 399,
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