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Eine lebende Nematode in einer lebenden Muskellhser beobachtet. 

Van I)r.~W. Ktihne. 

Mit der Untersuehung der Nerven in den Froschmuskeln besch/iftigt, bot sieh 
mir Gelegenheit zu einer Beobaehtung~ welehe ieh nicht allein ihrer Seltenheit 

wegen hier ver6ffentlichen will~ sondern aueh: well 
dieselbe ganz besonders lehrreich ist fiir die Frage 
van dem Aggregatzustande der contractilen Substanz. 
[ch sah nitmlich in einer soeben aus dem M. ilio- 
coecygeus des Frosches noch zuckend herauspr~ipa- 
rirten einzelnen Muskelfaser, die ich in Frosehserum 
unter das Mikraskop ge]araeht hatte, eine lebende 
Nematode (offenbar nicht gesehleehtsreif), deren 
systematische Bestimmung mir unm6giich ist, welche 
aber naeh tier beigegebenen hbbiIdung,~die (ibrigens 
aus naheliegenden Grfinden keinen An.iprucb auf 
allzugrosse Genauigkeit maehen kann, leicht wieder 
zu  erkennen sein wird. Die Muskelfaser war in 
ihrem grSssten Theile noah nieht todtenstarr, son- 
dern fast durchweg biegsam, durehsiehtig und gllin- 
zend, wie es der lebenden Faser eigen ist; nur an 
einigen bei der Pri~paration misshat, delten Stellen 
waren nnregelm~issige Ballen yon todtenstarrer Sub- 
stanz zu sehen, welchen nut mit eingedrungenem 
Serum gefiillte, sonst aber leere Riihranabschnitte 
des Sarkolemmas folgten. 

Oer Wurm zeigte nun dureh tiusserst lebhafte 
Bewegungen seines langen sich sehl~tngelnden Leibes~ 
wie wenig Hindernisse ibm d!e contractile Substanz 
auf seinem Wage bereitete. Er bewegte sich frei  
in allen Tiefen der Faser bin und her,  bald vor-, 
bald riiekw~irts, bald naeh oben und dann wieder 
nach unten, kurz ganz so bequem, wie wenner  
sich in einem Blutgefiisse yon entspreehendem Quer- 
sehnitte t)efunden h/itte. Dabei versuehte er often- 
bar den ibm angewiesenen l(anal zu verlassen, inder~ 
er h/iufig yon innen mit dam Kopfe gegen das Sar- 
kolemma anstiess~und es mit grosseu Anstrengunget 

"zu zerreissen drohte. Die elastisehe'H~iile der Muskel. 
faser wurdedabei trichterfSrmig naeh aussen hervor 
getrieben, widerstand jedoeh den angewendeten Kr~if 
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ten so welt, dass der Wurm sieh auf einige Zeit wieder zur~iekzog. Ebensowenig 
vermochte derselbe fiber eine der erw/ihnten todtenstarren Stellen des Muskels 
hinaus seiuen Weg fortzusetzen. Er versuchte vergeblieh sich in die geronuene 
Masse hineinzubohren und zog es dann vor, sieh zwisehen derselben und dem 
Sarkolemma hindureh zu zw/ingen, worauf er in den nor mi[ Serum geffiilten 
Raum eindrang. Hier gelang es ihm nun ~virklich das Sarkolemma zu durch- 
hohren, aus dem er mit der haiben Leibesl/inge hervortrat and zugleich einen 
Haufen k~leiner, in lebhafter Moleeutarbewegung hegriffener, stark liehtbrechender 
K6r~ehen in das umgebende Serum hinausbel'6rderte. W~hrend dieser Zeit blieb 
ein Theil des K6rpers zwischen der todtenstarren Stetle and dem Sarkolemm ein- 
gepresst, w~hrend das hintere Ende in dem noch nicht ver~nderten Theile der 
Muskelfaser lagl Bald darauf zog sich das Thier jedoch wieder ganz in die Muskel- 
laser zurfick und schritt nun 2 - -3  Millimeter darin vorw/irts bis zum n~iehsten er- 
stamen Punkte, wobei es zugleich eine seharfe Biegnng der Faser zu passiren hatte. 

Wenn naeh dem An~egebenen diese freie Bewegung einer Filaria ira lnnern 
einer Muskelfaser schon ganz entschieden fiir die flfissige Natur ihres Inhaltes 
sprieht, so wird diese Annahme in unserem Falle zur vollst/indigen Gewissheit er- 
hoben durch die Beobachtung dieser Substanz selbst." Wo das Sarkolemma n~im- 
lich yon innen nach aussen ausgebuchtet wurde, folgte der quergestreifte Inhalt 
jedesmaI dem Contour vol]kommen, niemals sah man neben dem zugespitzten und 
vorgedr';ingten Kopfe des Wurmes einen dreieekigen nicht quergestreiften Raum. 

Ferner konnte man bei seharfer Einstellung sehr genau beobaehten, wie das Thier 
w/ihrend der Bewegong in der Axe der Faser die Querstreifen mit gr6sster Leich- 
tigkeit durehbrach, welehe sich hinter dem Schwanzende sofort wieder schlossen. 
Nor wean eiu Stfick des Leibes durch einen der mit feinen KSrnchen erf/illten 
Riiume hindurehgiI]g~ sah man die Querstreifen nicht sofort fo]gen, sonderu die 
KSrnchen in hiipfender Molecularbewegung eine sehr kleine Strecke welt hinter  
ibm herziehen. Dasselbe gesehah zuweilen auf etwas grSsseren Strecken, wenn 
sieh die K6rnchen erffiliten Rgume dieht zwischen dem quergestreiften Inhalte and. 
dem Sarkolemma befanden. Besonders schSn war jedoch die Veriinderung der 
Querstreifen, wenn der Wurm mit seinem mittieren Leibestheile eine Schlinge bil- 
dete and mit dieser voran weiter schwamm. Hier warden die Qu~rstreifen .derart 
umgebogen, dass sie beinahe parallel der Schlinge des Win'rues liegend auch fast 
als Lfingsstreifen erscheinen muss~ten.' Bei geradliniger Bewdgung des Thieres in 
der Axe des Muskelrohres lJewegten sich die Querstreifen dagegen wie die Haare 
einer Biirste, fiber welche man mit einem festen KSrper leicht hin/iberfiihrt. 

Nachdem ich einige andere competente Beobachter dutch diesen seltenen 
Glficksfall in schlagender Welse yon dem angegebenen Verhalten der contractilen 
Sabstanz fiberzeugt hatte, versuchte ich nun die Faser in ihrer ganzen L a n g e  ' 

todtenstarr zu machen. Zu dem Ende liess ich (tas Serum durch einen Strom 
destillirten Wassers verdriingen, worauf die Muskelfaser alsbald brliunlich and un- 
durchsichtiger wurde. In demselben Maasse beschr~inkte auch der Wurm seine 
Bewegungen. Man sah ihn stossweise in geringer Ausdehnung vor- arid riickwiirts 
gehen und sich hierauf zwischen Sarkolemma und dem geronnenen contractilen 



2 2 4  

lnhalte zur/ickziehen. Hier verursachte er dureh Dr~ingeu gegen die Membraa ' 
schliesslieh eine weite Ausbuehtung, in weleher er sich zu einem Kn/iuel gehallt 
nur noeh sehr schwache Bewegungen erlauben konnte. Sp~iter verliess er diesen 
Platz nnd er6ffnete eine kurze kanalartige Communication mit einer anderen iihn- 
lichen Ausbuchtung, {~hne jedoch den ganzen Leib wieder ausstreeken zu k6nnen. 
Bei dem Versuche das Pr~iparat in Glycerin zu conserviren, wurde das Gauze so 
darchsichtig und gleichmSssi$~ dass nun fcrner keine Beobachtungen mehr ange- 
stellt werden konnten. Es ist mir auch nicht geglfiekt~ weder aus denselben~ noch 
aus anderen Muskelu desselben Frosches eia /ihnliches Pr~iparat herzustellcn, 

Auffallend muss es erscheinen, dass selbst die heftigsten Bewegungen des 
Wurmes keine Muskelcontractionea zur Folge hatten, allein ich glanhe, class die 
letztcre Faser zur Zeit, als ich sie heohachtete, zwar noch nieht starr, aber doeh 
sehon unerregbar ge~-esen sei. Ieh neige reich um so mehr zu dieser Annahme, 
als ieh aus Erfahrung weiss, dass eine isolirte Muskelfaser yore Frosch selbst in 
Frosehserum sehr bald ihre Erregbarkei[ einhiisst. Dass dies fiir die spatere Zeit 
der Beobaehtung solar zutrifft~ geht klar aus der beobachteten v/~lligen Ruhe der 
Faser hervor, wo das Pr~iparat mit destiUirtem Wasser durehtrlinkt wurde~ Einc 
so ehen herausgesehnlttene noch lebendige Faser ger/ith unter diesen Umstanden 
in heftige zuekende Bewegungen: es tritt hier eben das yon v. Wi t t i eh  besehrie- 
bene Zueken naeh Wasserimbibitionen ein. Dass eine lebendige Nematode in ciner 
]~bendigen l~Iuskelfaser aueh Zuekungen erzeuge, seheint naeh den tetzten 13e~b- 

�9 aehtungen you F r i e d r e i c h * )  fiber die Trichinenkrankheit wohl angenommen wet- 
hen zu kSnnen. Wenn in anderen F/illen yon Trichinenkrankheit aueh keine Con- 
traetionen heobaehtet wurden, so muss man nicht vergessen, dass einzelne wir  k- 
l ie h fibrill~ire Zuekungen im Inneren gr/isserer Muskehnassen nieht zur Beobaehtung 
kummen kSnnea, vielleicht aueh nieht einmal wenn sie wirklieh an Stetlen statt- 
finden, welehe dieht unter dfir Haut liegen. Sullen sie der Beobaehtuug zug~ing- 
lich werden, so ist jedenfalls ein massenhafteres und gleichzeitiges Eintreten der 
Zuekungen erfordei'lieh, das nattirlieh yon der gleichzeitigen Bewegung oder Ein- 
wanderung der Triehinen abh~ngig sein wfirde. 

Was die mitgetheilte Beobachtung ffir den hggregatzustand der contraetilen 
Substanz lehrt~ braueht jetzt kaum noeh gcsagt zu werden. Man muss sfeh die 
contractile Substanz offenbar als eine wahre Flfissigkeit vorstellen, 0her deren 
Schleimigkeit odor Z~ihigkeit man sich vielleieht versehiedenen Vorstellungen hin-; 
geben darf. Ein lebend6s Wesen kanu sieh darin jedenfalls freier bewegen, als 
z.B. in ausgeschiedenem Schleim. Die zicmlich eonstante Lagerung der Quer- 
streifeu in dieser Fliissigkeit h6rt auf eine Sehwierigkeit zu sein~ wenn man ins 
Auge fasst, dass dieselben aus Seheiben yon neben einander liegenden Disdiaklasten- 
gruppen (Sareous elements) bestehen, l)a die letzteren kleine Prismen sind mit 
(iberwiegend langen seitlichen Fliicben, so muss schon die Adhiision die Existenz 
der Querseheiben siehern, welche demnaeh nicht auf jeden Impuls auseinander zu 
fallen brauehen. 

Die Ver/inderuug des Aggregatzustandes der contractilen Substanz heim Eintritt 
der Todtenstarrc wird ehenfalls dureh die obi~en 13eobaehtungea a~sebaulieh gemaeht. 

*) Dieses Archiv Bd. XXV, (Zweite Folge Bd. u S. 399. 

D r u e k f e h l e r :  S. 60 Z. t7  yon unten lies: Tar. II. statt Taf. 1. 
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